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eReader 

La presente invention decrit un concept qui permet a une carte a puce a 
contact ou sans contact a interagir avec son porteur au travers d'un 
5 lecteur entierement controle par la puce de cette carte- Le lecteur 
devient te peripherique personnel du porteur. II peut etre securise (au sens 
terminal bancaire) ou pas suivant le cas- 

Decline du plus simple au plus comptique ; de simple affichage du solde 
d'un porte monnaie electronique a la consultation des transactions 
10 stockees dans la carte par entree d'un code Pin par le clavier, le lecteur 
devient le compagnon de la carte* 

Lorsque la carte a puce est de technologie sans contact (Radio Frequence), 
le meme lecteur peut integrer I'antenne passive et liberer la carte de son 
facteur de forme ISO 7816 (format carte de credit). Dans ce cas precis, la 
15 carte a puce peut avantageusement abandonner ses dimensions ISO pour 
prendre le facteur de forme de la carte PLUG-ln utilise dans les telephones 
GSM ou meme se resume a un simple module electronique, 

Le but de I'invention est de repondre aux besoins des operateurs a offrir 
20 des facteurs de forme et des fonctionnalites differentes aux porteurs de 
leurs cartes a puce, 

Tant que la carte interagit avec le monde exterieur au moyen de contacts 
electriques et d'un protocole normalise, le facteur de forme reste fige au 
format ISO ou PLUG -In. La carte doit en effet etre facile a produire et 

25 respecter un dimensionnel tres precis pour permettre le positionnement 
des contacts electriques au droit des balaies du connecteur du lecteur. 
L'epaisseur de la carte est elle aussi normalisee pour assurer un 
fonctionnement correct dans le lecteur et pour garder I'ergonomie 
generale de la carte a puce. Cette epaisseur autour de 0,8 mm est une 

30 contrainte technique tres forte- 
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Un certain nombre de projets chez les fabricants de cartes a puce 
chercbent a incorporer dans le meme corps de carte plastique un 
afficheurs et des boutons/clavier pour offrir des fonctionnalites 
supplernentaires et faire de cette carte un petft ordinateur avec ses 
5 peripheriques. La difficulty rencontree est la disponibilite de composants 
comme des afficheurs LCD, des batteries, des touches et drivers 
d'afficheurs qui puissent loger dans les 0,8 mm d'epais du corps de carte 
et qui soit suffisamment robustes pour resister aux etapes de productions 
et aux solicitations mecaniques durant la vie du produit. 
10 La presente invention se propose de contourner ce probleme en attribuant 
a la puce de la carte son role noble de contrfileur des peripheriques et 
gestion de la securite et en deportant les peripheriques dans un lecteur 
exterieur relie a la carte par un connecteur standard carte a puce. A partir 
de ce moment, le lecteur en question peut recevoir une carte au format 
15 ISO ou une petite carte quelle que soit sa taille, 

Dans le cas ou la carte a puce devait contem'r une technologie de 
communication uniquement carte sans contact, I'antenne passive pourra 
etre avantageusement transposee dans le lecteur au-lieu d'etre integree 
dans le corps de carte. II s'en suit que le circuit integre pourra etre monte 
simptement sur un module relie a I'antenne du lecteur au travers du 
connecteur. 

La presente invention decrit une solution simple de mise en place d'une 
communication radio frequence offrant tous les avantages de fiabilite, 
robustesse et caracteristiques RF requis. 



20 



25 



Les porteurs de cartes actuelles ne peuvent pas consulter de maniere 
simple et immediate le solde de leur porte-monnaie electronique ou les 
dernieres operations effectuees. Us ont pour cela besoin d'utiliser des 
terminaux mis a la disposition par leur operateur (banque, terminal de 
30 cantine...) ou par I'achat de lecteurs portables (type Xiring) a cout non 
negligeable. 



3 



La technologie d'incorporer clavier et ecran sur la carte n'etant pas 
mature, aucune solution accessible au plus grand nombre est aujourd'hui 
disponible, 

L'avenement des cartes contactless permet aujourd'hui de disposer d'une 
5 premiere offre de produit pour les applications bancaires, de transport ou 
de controle d'acces, cependant les etapes de productions des cartes 
contactless restent longues et couteuses. Et alors rneme que la 
communication RF n'impose plus une reference precise de la carte sous le 
lecteur, la forme et la taille de I'antenne imposent une taille de carte qui 
10 reste equtvalente a la taille ISO- 

Pour ce differentier les emetteurs de cartes ne peuvent done jouer que sur 
le rendu de la carte (couleur, transparence) et pas du tout sur la forme. 
La forme ISO s'impose aussi com me solution de production pour beneficier 
des outils de productions installes. 

15 

La presente invention consiste a liberer la carte de ses contraintes 
d'interface directe et ergonomique avec le porteur en transposant ces 
fonctions dans le lecteur portable et de faible cout associe a chaque carte. 
Afficheur, boutons, batteries, clavier sont integres dans le lecteur 
20 exterieur mais restent entierement controles par la puce de la carte a 
puce. 

Ce lecteur dans le cas d'une carte contactless report aussi I'antenne 
passive de la carte et le cas echeant un interrupteur pour eviter une 
transaction a l*insu du porteur de la carte. 
25 Dans le cas ou I 'ensemble des communications avec le monde exterieur ne 
se fait plus qu'au travers d'une interface Radio Frequence, le facteur de 
forme de la carte peut changer pour se reduire a une carte PLUG In ou 
simple micro-module* 

L' invention est un principe de combinaison de fonction lecteur avec une 
30 fonction carte a puce. 
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Le lecteur sert a offrir une information supplementaire au porteur 
(affichage solde, mouvements...) 

Le lecteur peut aussi rendre communicant la carte a puce ou micro-module 
grace a une antenne logee dans le lecteur et retiee au micro-module par 
5 un jeu de contacts. 

La premiere originalite de 1'invention est de permettre une miniaturisation 
et une simplification du process de realisation de carte sans contact en 
deportant I'antenne dans le lecteur. Et Ceci tout en respectant les 
10 contraintes de tailles d'antenne minimale pour repondre aux imperatifs de 
couplage RF et de portee, I'invention permet de realiser des formes et 
designs varies. 

La deuxieme originalite de I'invention est d'offrir la possibilite de loger 
15 dans le lecteur interrupteur, batteries, boutons et afficbeur type LCD sans 
contraintes speciales sur le boitier. Dans le cas d'utilisation d'un afficheur 
et de boutons, la puce du micro- module ou de la carte devra disposer des 
ressources materielles et logicielles pour gerer afficheur et boutons ou 
pour communiquer avec un composant integre loge dans le lecteur. 
20 La troisieme originalite de I'invention est d'offrir la possibilite de rendre la 
carte active au lieu de passive grace a la possibilite d'embarque dans le 
lecteur une batterie. La carte pourra ainsi avantageusement satisfaire au 
protocole NFC (near field communication) mise au point par Philips et 
Sony. De meme La solution RF pourra etre remplacee par une connexion IR. 
25 Optionnellement le lecteur pourra disposer d'une connexion USB et 
incorporer une memoire de masse. La communication avec I'unite de 
calcul est realisee par le truchement d'un bus standard de type MMC 
(Memory Multimedia Card), SPI ou tout autre bus compatible avec ce type 
de memoire. 

30 



Voir figure 1 . 
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L' invention est caracterisee par : 

■ La realisation d'un micro-module ou carte ISO ou carte Plug- 
in comprenant : 

5 ■ Dans le cas d'un micro-module : un composant circuit 

integre monte et cable sur un circuit imprime ou un 
leadframe metallique souple, Le micro-module est 
protege par moulage transfert ou encapsulation dans 
une resine de protection. 

10 ■ Dans le cas d'une carte ISO, le micro module ci- 

dessus et tout d'abord decoupe puis encarte dans un 
corps de carte plastique au format ISO 7816. 

■ Dans le cas d'un Plug-In, la carte ISO ci-dessus est 
ensuite pre-decoupee ou decoupee pour former une 

15 petite carte identique a celie utilisee dans les 

telephone portable. 

■ La realisation d'un lecteur exterieur integrant une antenne 
passive et/ou une batterie et/ou des boutons/clavier et /ou 
un afficheur ou tout autre accessoires electroniques telles 

20 que connecteur USB, electroniques radio, module de 

communication JR,.„ 

■ Dans le cas d'une antenne passive uniquement, le 
lecteur ne sera compose que d'une coque exterieure, 
d'un connecteur carte a puce 2, 6 ou 8 contacts, 

25 d'une antenne type bobinee, gravee ou serigraphiee. 

■ Dans le cas de I'adjonction d' afficheur type LCD et de 
boutons, le lecteur disposera d'un (de) PCB 
supplementaire(s) pour permettre leurs connections 
au travers du connecteur carte a puce au micro- 

30 module. 
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Optionnellement I'eReader peut avantageusement comporter un 
connecteur USB ou une electronique Radio. 

OptionneUement et pour augmenter les caracteristiques de couplage radio 
5 frequence, TeReader peut comporter un barreau ou plaque de ferrite ou 
materiaux magnetiques. 

La figure 2 donne une vue fonctionnelle d'eReader. 
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Les fonctions integrees dans I'invention ont en commun le souci 
d'optimiser le facteur de forme, la miniaturisation (X,Y), la robustesse 
(fiabilite connectique et mecanique), I'esthetique (forme, couleur, 
ergonomie), les caracteristiques RF (portee, trou de communication, 
facteur de qualite, communication passive et active,...) et la facilite 
d'integration et de fabrication (assemblage, encartage, coGt). 

La mecanique du lecteur comprend avant tout les coques exterieures, les 
trappes d'acces aux batteries et au micro-module ou Plug -In, ainsi que les 
moyens de fixation du PCB et du connecteur cartes a puce. 



L'antenne de forme rectangulaire, ronde ou ovale est realise en bobine, en 
graver ou par depot d'une encre conductrice sur un isolant. Elle est dessine 
pour garantir un bon couplage RF entre la puce contactless et le terminal 
exterieur ( de paiement ou de contr6le d'acces par exemple). Les deux 
extremites de l'antenne sont reliees a deux balais du connecteur carte a 
25 puce. 



30 



Le connecteur carte a puce assure la liaison entre les plages de contact du 
micro-module et l'antenne presente dans le lecteur. Ce connecteur peut le 
cas echeant aussi guider en reference le micro-module ou Plug -In. 
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Un dispositif interrupteur additionnel optionnel peut etre connecte sur 
l'antenne. Ce dispositif peut ouvrir une spire de l'antenne pour empecher 
I'etablissement de la communication RF. Une action volontaire du porteur 
est necessaire pour fermer le circuit et activer la communication RF. 

5 

La batterie est optionnelle et uniquement necessaire pour : 

• Augmenter la portee et/ou la Vitesse de communication RF pour les 
composants passifs 

• Augmenter la securite (dans le sens carte a puce) 

10 • Permettre de passer en mode actif comme par exemple sur les 
composants NFC (near field communication) mis en oeuvre par 
Philips et Sony. 

La batterie doit presentee une capacite rnassique importante afin de 
minimiser le volume et le poids tout en assurant une disponibilite 
15 d'eReader compatible avec un usage intensif sans rechargement. Les 
technologies de batterie developpees pour les telephones portables 
peuvent rernplir le cahier des charges de I' invention. 

II faut noter que L'eReader sera principalement en veille, seul le 
recepteur, est partiellement actif. 

20 Une fois qu'eReader a active une session de communication avec 
I'equipement tiers, cette session est verifiee periodiquement (technique 
de « sniffing ») pour verifier la proximite des equipements. Entre deux 
activations, seul le recepteur RF est partiellement actif. 
Aueun contact electrique n'est requis pour recharger la batterie. 

25 Avantageusement et pour des raisons securitaires (EMI, Digital Fault 
Analysis), la recharge de la batterie est realisee par induction magnetique. 
eReader grace a l'antenne embarque en son sein le secondaire d'un 
transformateur magnetique, le rechargement de la batterie se realise en 
posant eReader sur un support qui contient le primaire du transformateur. 
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D'autres techniques de transfert d'energie peuvent etre utilisees comme la 
lumiere avec un convertisseur base sur des cellules photovoltaiques ou un 
champ electro-magnetique (HF) et une antenne pour la conversion. 
Un dispositif de mesure de charge est integre a eReader afin d'avertir son 
5 environnement que la batterie est presque decharge ou totalement charge. 
Cette mesure peut-etre transmise vers un equipement exterieur a eReader 
via sa liaison RF vers un equipement tiers disposant d'une interface 
homme/machine adequate (ex : PC ou le chargeur). Un eReader equipe 
d'un afficheur LCD (Liquid Crystal Display) ou OLED (Organic Light Emitted 
10 Diode) peut ergonomiquement relayer la jauge de charge de la batterie. 



L'afficheur optionnel piloter par (a puce du micro-module au travers d'un 
driver d'afficheur eventuel, permet d'afficher transactions et solde du 
micro-module. 

15 Suivant la taille et la resolution de ('afficheur, il peut aussi etre envisage 
d'afficher des informations supplemental voire la photo du porteur 
contenu dans la puce du micro-module. 



20 



25 



Les boutons et claviers accessoires permettent la realisation d'un interface 
homme-machine pour interroger (a carte, la renseigner sur le code 
confidentielle et naviguer dans les differents menues. 

La prise USB accessoire permet de relier le micro-module a un ordinateur 
par exemple. Cette fonction est particulierement utile en cas d'utilisation 
de la meme carte ou micro-module pour des fonctions PKI en mode contact 
protocole USB. 



30 



L'electronique de la fonction radio du product SCOR (smart card operated 
radio) peut etre integre dans le lecteur optionnellement. 
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Line memoire additionnelle optionnelle de forte capacite (jusqu'a plusieurs 
dizaines de Megaoctets) est connectee a I'unite de calcul du micro- 
module. Le contenu de ladite memoire peut-etre encrypte par un 
algorithme dont la cle secrete diversifiee est uniquement connue du micro- 
5 module. La communication avec I'unite de calcul est realisee par le 
truchement d'un bus standard de type MMC {Memory Multimedia Card), SPI 
ou tout autre bus compatible avec ce type de memoire. 
Cette memoire est amenee a contenir des donnees privees telles que 
contrats de service, droits digitaux, donnees privees, photos et autres 
10 donnees administratives necessaires si le micro-module ne peut etre 
connecte a un reseau local ou mondial (ex. Internet) au travers de 
I'eReader. 



Un dispositif sonore (buzzer) ou visuel (diode electro-luminescente) 
15 additionnelle optionnelle peut etre connectee a I'unite de calcul. Ce 
dispositif pourra avertir le porteur de I'eReader de I'etablissement d'une 
communication et de la realisation d'une transaction. 

Un dispositif optionnel de communication IR place dans le lecteur peut 
20 Stre connecte sur le micro-module. Ce dispositif pourra permettre 
d'echanger des donnees entre le micro-module est d' autres appareils 
equipes de liaisons IR. 

LMnvention apporte une solution evidente pour realiser et integrer 
25 facilement un carte a puce, une carte Plug -In ou un micro-module dans un 
lecteur faible cout robuste, fiable, flexible, miniature et dote de 
fonctionnalites additives interessantes pour rendre communicant la carte 
ou le micro-module et ceci de maniere transparente et naturelle pour un 
usager. 

30 Les capacites de calcul, de stockage de donnees, de contr6le de 
positionnement/proximite, 1' identification formelle du porteur, d'un 
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agrement (rapprochement volontaire de I'objet du terminal) de I'usager 
permettent a eReader et a la carte associee d'etre un vecteur universel 
pour un operateur de service. 
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Nous allons cites une liste non exhaustive d' applications reliees a eReader. 
Dans toutes les applications, il y a une interaction entre un sous-systeme et 
eReader par un rapprochement volontaire de eReader + cartes a Puce ou 
micro-module avec I'antenne du lecteur du sous-systeme libelle « » dans 
les paragraphes suivants : 



EReader equipe de sa carte adresse simplement tout systeme de 
communication qui peut ainsi aisement et instantanement personnalise au 
porteur d' eReader : 

Acces physique ou logique a une entreprise : A I' instant ou 
15 eReader et sa carte entre dans le champ d'action du lecteur 

sans contact, la communication s'etablit et le systeme est 
capable de verifier les droits d'acces physique (ouverture du 
portillons) ou logique (acces au serveur). 

Acces physique a un evenement : Le fait d'approcher eReader 
de la borne d'acces a un stade ou de toute enceinte fermee et 
contr6ler au moyen de portillons avec lecteur RF, permet 
instantanement de verifier les droits du porteur de I'eReader et 
de la carte associee. 



30 



D'une facon tres naturel, nous pouvons choisir un article (boisson, 
journal,...) dans un distributee ouvrir le sas d'acces® a I'article et prendre 
I'article sans jamais avoir introduit monnaie ou carte de credit dans ledit 
distributeur automatique. 

Pour des montants importants, eReader + Carte a Puce peuvent 
transmettre la photo de son proprietaire afin que celui-ci puisse etre 
authentifie par un caissier. Un agrement (quitus) par une identification 
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formetle par te biais de capteur biometrique (ex : ATMEL) peut faire office 
de PIN code. 

L'invention a un usage journalier pour le porteur de L'eReader assocle a sa 
5 (ses)carte(s) Lors du paiement des petits achats (fonction porte-monnaie 
electronique) de I'acces a son bureau, chambre d'hotel ou appartement 
(controle d'acces) ou de validation de son trajet en transport en commun. 
L'invention peut devenir aussi plus ludique en permettant de telecharger 
de la musique, de I'ecouter et de jouer grace a la capacite de stockage de 
10 masse, I'affichage sur ecran, la presence de boutons et I'inclusion d'une 
fonction audio. 



Ladite invention peut sortir du contexte des cartes a microprocesseur. 
D'autres normes, et facteurs de forme que ceux qui s'appliquent aux 
15 cartes a microprocesseur a contact ou sans contact, peuvent s'appliquent a 
l'invention. L'invention peut etre utilisee comme un produit de 
substitution de la carte a microprocesseur et la remplacer avec avantages. 
Cependant certaines techniques utilises dans les cartes a microprocesseur 
liees a la securite (ex : DP A) pourront etre utilise avec avantage. 



20 
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Revendications 



10 



15 



20 



25 
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1. Dispositif portable caracterise en ce qu'il contient : une unite 
securisee de calcul et de memorisation Logee dans un micro-module, 
une carte Plug-In ou une carte a puce, une antenne, un connecteur, 
un interrupteur et optionnellement une source d'energie electrique 
autonome loge dans un lecteur portable appele eReader, et 
caracterise en ce que la session de communication ne peut etre 
active que lorsque le dispositif (eReader + carte) est a proximite 
immediate du I'antenne du lecteur. 

2. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que le 
micro-module, la carte Plug-In ou la carte a puce puissent contenir 
des elements securitaires. Ces elements securitaires peuvent etre 
des marquages laser indelebites, des holograms, des panneaux de 
signature ou tout autre element permettant d'eviter une 
falsification. 

3. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que le 
lecteur eReader comprend en plus un afficheur type LCD, des 
boutons ou un clavier permettant d'interagir avec la carte a puce. 

4. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que 
lecteur eReader comprend en plus un connecteur USB capable de 
relier deux contacts de la carte a puce a un appareil exterieur. 

5. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que le 
lecteur eReader comprend en plus un bloc de communication rf 
permettant a la carte a puce de communiquer avec une appareil 
exterieur. 

6. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que le 
circuit imprime de I'eReader peut etre amenage pour accueillir un 
composant memoire de grande taille 

7. Dispositif portable suivant la revendication 5 caracterise en que le 
moyen de communication RF est du type 14443 type A 
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8. Dispositif portable suivant la revendication 5 caracterise en que le 
moyen de communication RF est du type 14443 type B 

9. Dispositif portable suivant la revendication 5 caracterise en que Le 
moyen de communication RF est a f aible portee 

10. Dispositif portable suivant la revendication 5 caracterise en que le 
moyen de communication RF est a moyenne portee 

11. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que le 
lecteur eReader est de facteur de forme et de couleur variable 

12. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en ce quMl 
dispose d'une interface homme/machine sonore ou visuel apte a 
transmettre un quitus au porteur dudit dispositif. 

13Jnterface homme/machine suivant la revendication 12 en ce que 
ledit dispositif de transmission de quitus est une LED (diode 
electrolurninescente). 

14. Interface homme/machine suivant la revendication 12 en ce que 
ledit dispositif de transmission de quitus est un micro buzzer. 

15. Interface homme/machine suivant la revendication 12 en ce que 
ledit dispositif de transmission de quitus est un vibreur. 

16. Interface homme/machine suivant la revendication 12 en ce que 
ledit dispositif de transmission de quitus est un afficheur. 

17. Source d'energie electrique autonome caracterisee en ce qu'elle est 
rechargeable par un dispositif de transfert d'energie sans contact 
galvanique, 

18. Dispositif de transfert d'energie caracterise en ce quMl utilise une 
induction magnetique comme medium de transfert d'energie. 

19. Dispositif de transfert d'energie caracterise en ce qu'il utilise la 
lumiere comme medium de transfert d'energie et des cellules 
photovoltaiques pour la conversion d'energie. 

20. Dispositif de transfert d'energie caracterise en ce qu'il utilise un 
champ electro-magnetque comme medium de transfert d'energie et 
une antenne comme sous-systeme de conversion. 
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21 . Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en que la 
transmission RF ne peut -etre etablie qu'en actionnant un 
interrupteur place sur I'antenne. 

22. Dispositif portable suivant la revendication 1 caracterise en ce que 
le moyen de communication RF est inactif et ne consomme pas ou 
tres peu d'energie avant que le dispositif n'entre dans le champ du 
lecteur. 
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eReader SYNOPTIC 
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FIGURE 2 



